BUNDESREPUBLIK DEUTBCHLAND 
DEUTSCHES PATENTAMT 



B23C 5/00 




® Offenlegungsschrift 29 31 965 

® Aktenzeichen: P 29 31 965.1 

® Anmeldetag: 7. 8.79 

@ Offenlegungstag: 26. 2.81 



CO 

111 



Unionsprloritat: 
® ® ® 



Bezeichnung: 



Schneidwerkzeug mit Schneidzahnen mtt SpanteilerriHe. 



® 
@ 



Anmelder: 



Erfinder: 



Gebr. Lennartz, 5630 Remscheid 



Schmitz, Friedhelm, lng.(grad.), 5632 Wermelskirchen; Conrad, Klaus, 
lng.(grad.), 5630 Remscheid 



2.81 taoooe/188 



i/eo 



Dr.-lng. Reimar KGr.ig Dipl.-lng. Klaus Bergen 

Ceoillenallea 76 4 DOsseldorf 30 Telefon 452008 Paten«anwalte 



6. Aug. 1979 
33 075 K 

Gebr. Lennartz, Freiheitsstrasse 181, 5630 Remscheid 



"Schneidwerkzeug mit Schneidzahnen mit Span- 
teilerrille" 



Patentansprtiche ; 

1?) Schneidwerkzeug, insbesondere Kreissageblatt oder scheiben- 
fSrmiger FrSser, mit unterschiedlichen Schneidzahnen, die 
jeweils eine in einer Hauptfreiflache von Zahn zu Zahn 
wechselseitig versetzt angeordnete, von einer Brustflache 
und/oder einer Spanf lache ausgehende und mit ihrem hinteren 
Ende in die Hauptfreiflache einmiindende Spanteilerrille 
aufweisen, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Spanteilerrille (14, 29) einen zwischen der Brust- 
flSche (5, 23) und/oder der Spanf lache (8, 25) und der 
Hauptfreiflache (11, 26) liegenden, von der BrustflSche 
(5, 23) und/oder der Spanf lache (8, 25) in einem Kreisbogen 
verlaufenden Rillengrund (15) aufweist. 

2. Schneidwerkzeug, insbesondere KreissSgeblatt oder scheiben- 
fSrmiger FrSser, mit unterschiedlichen Schneidzahnen, die 
;3eweils eine in einer Hauptfreiflache von Zahn zu Zahn wechsel- 
seitig versetzt angeordnete, von einer Brustflache und/oder 
einer Spanf lache ausgehende und mit ihrem hinteren Ende in 
die Hauptfreiflache einmiindende Spanteilerrille aufweisen, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schneidzahne (31 ) eine sich iiber die gesamte Lange der Brust- 
flache (33) erstreckende Spanteilerrille (39) mit einem Ver- 
haitnis der der Schneidzahnhohe entsprechenden Rillentiefe (38) 
zur Rilleniange (37) von mindestens 1 aufweisen. 
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3 . Schneidwerkzeug nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
d u r c h ein Verhaltnis der Rillentiefe (16, 28) zur 
Rillenlange (17, 27) von hSchstens 1 : 6 und eine Rillen- 
tiefe (16, 28) von hSchstens 0,4 mm. 

4. Schneidwerkzeug nach Anspruch 1 Oder 3, gekenn- 
zeichnet durch ein Verhaltnis der Rillentiefe 
(16, 28) zur Rillenlange (17, 27) von hochstens 1 : 5,5 
und eine Rillentiefe (16, 28) iiber 0,40 mm. 

5. Schneidwerkzeug nach einem oder mehreren der Anspriiche 1, 3 
und 4, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Spanteilerrille (14, 29) im Rillengrund (15) von der 
Brustflache (5, 23) und/oder der Spanfiache (8, 25) aii 
einen Freiwinkel (18) von 0° aufweist. 

6. Schneidwerkzeug nach einem oder mehreren der Anspriiche 1, 
3 und 4, dadurch gekennzeichnet, 
da6 die Spanteilerrille (14, 29) im Rillengrund (15) von 
der Brustflache (5, 23) und/oder der Spanfiache (8, 25) 
an einen negativen Freiwinkel (18) aufweist. 

7. Schneidwerkzeug nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 und 
3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 

daB Schneidzahne (21) aus Sintermetall jeweils eine sich 
iiber nahezu die gesamte Lange der Brustflache (23) er- 
streckende Spanteilerrille (29) mit einem Verhailaiis der 
Rillentiefe (28) zur RillenlSnge (27) von mindestens 1 
aufweisen. 

8. Schneidwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2 und einem oder 
mehreren der Anspriiche 3 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB ein mit SpanflSchenf asen 
(8b, 8c) versehener Schneidzahn (2, 21, 31) ein Verhaltnis 
der Gesamtschnittbreite (13) zur Lange einer mittleren 
Spanfiache (8a) von hSchstens 3,0 i 1 aufweist. 
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9. Schneidwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2 und einem oder 

mehreren der Ansprtiche 3 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi ein Schneidzahn (2, 21, 31) ein 
Verhaltnis der Gesamtschnittbreite (13) zur Lange einer 
Spanflache (8a) von 1: 1 aufweist. 

10. Schneidwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2 und einem oder 
mehreren der AnsprUche 3 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die SchneidzShne (2, 21, 31) eine 
eingesinterte Spanteilerrille (14, 29, 39) aufweisen. 

11. Schneidwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2 und einem oder 
mehreren der AnsprUche 3 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Schneidzahne (2, 21, 31) eine 
eingewalzte Spanteilerrille (14, 29, 39) aufweisen. 
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Die Erfindung betrifft ein Schneidwerkzeug, insbesondere 
ein Kreissageblatt oder einen scheibenf Srmigen FrSser, 
mit unterschiedlichen Schneidzahnen, die jeweils eine 
in einer HauptfreiflSche von Zahn zu Zahn wechselseitig 
versetzt angeordnete, von einer Brustflache und/oder einer 
SpanflSche ausgehende und mit ihrem hinteren Ende in 
die Hauptfreiflache einmiindende Spanteilerrille aufweisen. 

Schneidwerkzeuge dieser Art dienen zum Trennen, Schlitzen 
Oder Nuten von Werkstucken, insbesondere MetallwerkstUcken. 

Bei bekannten Schneidwerkzeugen, beispielsweise Kreis- 
sageblattern, weisen die mit einer kreisrunden Schleif- 
scheibe in die Schneidzahne eingeschliffenen Spanteiler- 
rillen im Rillengrund einen an der Brustflache und/oder 
der Spanflache beginnenden und zur Hauptfreiflache 
parallelen Teil auf . Dieser parallele Teil des RiUen-. 
grundes weist eine zur Gesamt-Rillenlange verhaltnismaBig 
groBe Lange auf, die beispielsweise 1 mm oder mehr be- 
tragen kann* An diesen parallelen Teil schliefit sioh 
jeweils ein dem Eingriff sumf ang der Schleif scheibe ent- 
sprechender kreisbogenf ormiger Rillengrund an. Durch diesen 
Rillengrund aus dem parallel verlaufenden Teil und dem 
anschliefienden gekriimmten Teil ergeben sich sehr lange 
Spanteilerrillen . 

Diese bekannten Schneidzahne weisen Jedoch den Nachteil 
auf, dafl durch das Einschleifen der verhaltnismaBig . 
langen Spanteilerrille in dem Hartmetall-Schneidzahn 
Materialspannungen entstehen, die sich nachteilig auf 
die Standzeit auswirken. Die Spanteilerrille mit einem. 
parallel zur Hauptfreiflache verlaufenden Rillengrund 
teilt zudem einen zwischen der Brustflache und/oder der 
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Spanflache und der Hauptfreif lache angeordneten Schneid- 
keil des Schneidzahnes in zwei belderseits der Span- 
tellerrille liegende Bereiche. Demzufolge teilt die Span- 
teilerrille auf einer dem parallelen Teil des Rillengrundes 
entsprechenden Lange diese beiden Schneidkeilbereiche 
auf der Hauptfreiflache durch eine Rille gleichbleilDender 
Breite. Erst im anschlieBenden Teil kann die Spanteiler- 
rille mit dem gekriimmten Rillengrund schmaler werden 
und ihre Tiefe abnehmen, Zugleich verjiingt sich der 
Schneidzahn von der Brustflache und/oder der Spanflache 
zum Zahnriicken hin aufgrund des Verlauf s der Nebenfrei- 
flachen an beiden Zahnseiten. Inf olgedessen verjtingen 
sich die beiden durch die Spanteilerrille voneinander 
getrennten Schneidkeilbereiche von der Brustflache und/oder 
der Spanflache an in Richtung des Zahnruckens ebenfalls. 

Dadurch verlieren die beiden Schneidkeilbereiche an Steif- 
heit und konnen ausbrechen. Weiterhin erweist es sich als 
Nachteil, daB die beim Zerspannen im Schneidzahn auf- 
tretende Warme in den beiden Schneidkeilbereichen wegen 
des abnehmenden Materialquerschnitts nicht so gut abge- 
leitet wird, wie bei Schneidkeilen mit von der Schneidkante 
an gleichbleibendera oder zunehmendem Querschnitt, Der 
gehemmte Warmeabflufi fuhrt zu einem raschen Verlust der 
Schneidfahigkeit bzw, zur vorschnellen Abnutzung des 
Schneidzahnes. 

Des weiteren sind mit jeweils einer Spanteilerrille ver- 
sehene Schneidzahne bekannt, deren Spanflache im Bereich 
der beiden, durch die Spanteilerrille voneinander ge- 
trennten Schneidkeilbereiche von der Brustflache und/oder 
der Spanflache zur Hauptfreiflache verlaufende Spanflachen- 
fasen mit einem mittleren Abschnitt und zwei seitlichen, 
von diesem mittleren Abschnitt zu den Nebenfreiflachen 
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geneigten Abschnitten aufwelst. Diese Fasen wirken mit 
ihren Abschnitten als Spanflache. Die Breite der Span- 
flachenfasen zwischen der Spanflache und den Nebenfrei- 
flachen ist dabei so bemessen, dafl der Span iiber die 
Spanflache und die Fasen gleitet. Bekannte Spanflachenf asen 
sind dabei so bemessen, dafi die Gesamtschnittbreite des 
Schneidzahnes zu der mittleren Spanflache ein relativ 
grofies Verhaltnis, beispielsweise groBer als 3:1 auf- 
weisen. 

Bei diesen in mehrere Abschnitte unterteilten SpanflSchen 
erweist es sich als Nachteil, daB beim SSgen die Verk- 
stoffspane von den verhaltnismaBig groBen Spanflachenf asen 
auf die Seitenfiachen der Sagenut gelenkt werden und sich 
inf olgedessen in der Spankammer zwischen dem ZahnrUckeh , / . " 
des voraneilenden Schneidzahnes und der Brustf iSche ^.dieses 
Schneidzahnes nicht richtig aufrollen konnen. Die Spgine 
stauen sich dann in der Spankammer und konnen das Aus- . 
brechen eines Teiles Oder des gesamten Hartmetall-Schneid- 
zahnes bewirken. Weiterhin neigen die Spane dazu, auf der 
Schnittflache des bearbeiteten Werkstucks fest zu haften, 
so daB keine plane Schnittflache entstehen kann. 

Ein weiterer Nachteil der bekannten Kreissageblatter mit 
Spanteilerrille liegt darin, daB beim Nachscharfen der 
Schneidzahne im Bereich der Hauptschneiden bzw. der 
Spanflachen ein von dem VerschleiB in den beiden Schneid- 
keilbereichen bestimrates Schneidzahnvolumen abgetragen 
werden muB. Da dies auch die Geometrie der- Spanteilerrille 
verandert, muB diese Rille in einem weiteren Arbeitsgang 
separat nachgeschliffen werden. Beim erneuten Einschleifen 
der Spanteilerrille entstehen in dem betreffenden Schneid- 
zahn wiederum Spannungen. 
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Weiterhin sind Kreissageblatter mit abwechselnd angeordneten 
Vor- und Nachschneidzahnen bekannt. Die mit breiten Fasen 
versehenen VorschneidzShne heben nur im mittleren Teil 
des Sageprofils Spane ab, wahrend die gegebenenf alls mit 
mittleren und seitlichen SpanflSchenfasen versehenen 
Nachschneidzahne nur in den beiden seitlichen Randbereichen 
der Sagenut Spane abheben und somit das Nutprofil auf 
die voile Spanungsbreite erweitern. Da zum Ausheben des 
gesamten Sagenutprofils bei diesem SSgeblatt ^jeweils 
zwei zahne notwendig sind, erweist sich bei SageblSttern 
mit Vor- und NachschneidzShnen als nachteilig, daB sie 
gegenilber den Sagebiattem, die Schneidzahne mit Span- 
teilerrillen aufweisen, bei gleichem SSgeblattdurchmesser, 
gleicher Zahnezahl, gleicher Schnittgeschwindigkeit und 
gleicher Spanstarke nur die halbe Schnittflache Zeit- 
einheit erreichen kbnnen. In der Praxis werden nur diese 
Sagebiatter mit Vor- und Nachschneidzahnen verwendet, da 
den bekannten SSgebiattern mit Spanteilerrillen die oben 
besohriebenen Naohteile anhaften. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Schneid- 
werkzeug zu schaffen, das Schneidzahne mit Spanteilerrillen 
und gegebenenfalls Spanflachenfasen aufweist und bei dem 
die oben besohriebenen Nachteile vermieden werden. 

Diese Aufgabe wird bei Schneidwerkzeugen der eingangs 
erwahnten Art dadurch gelost, daB erfindungsgemSfi die 
Spanteilerrille einen zwischen der BrustflSche und/oder der 
Spanflache und der HauptfreiflSche liegenden, von der 
BrustflSche und/oder der Spanflache an in einem Kreisbogen 
verlaufenden Rillengrund aufweist. Es entfailt mithin der 
gerade bzw. ungekrummte Rillenteil. Die Spanteilerrille 
kann dabei von der Spanf ISche an zum Zahnrucken hin schmaler 
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sein, zugleich nimmt ihre Tiefe ab. Die beiderseits der 
Spanteilerrille liegenden Schneidkeilbereiche kSnnen 
zudem elnen gegeniiber der bekannten Rille gleichbleibenden 
Oder sogar zunehmenden Querschnitt aufweisen, um eine 
grSfiere Steifheit und bessere Warmeabfuhr zu erreichen. 

Vorzugsweise ist jeder Schneldzahn mit einer Spanteiler- 
rille versehen, deren Verhaltnis der Rillentiefe zur 
RillenlSnge von hbchstens 1 : 6 betragt und die im Berelch 
der SpanflSche eine Rillentiefe von hSchstens 0,4 mm 
aufweist. Des weiteren kann bei der Spanteilerrille ein 
Verhaltnis der Rillentiefe zur RillenlSnge von hbchstens 
1 : 5,5 gegeben sein und zugleich kann die Spanteiier-- 
rille im Bereich der Spanflache eine Rillentiefe von 
mindestens 0,40 mm aufweisen. SchlieBlloh kann die Span- ■ 
teilerrille im Rillengrund von der Brustflache und/oder 
der Spanflache an einen Freiwinkel von 0° oder einen 
negativen Freiwinkel aufweisen. 

Mit den angegebenen Verhaltnissen der Rillentiefe zur 
Rillenlange wird ebenso wie mit den angegebenen Frei- 
winkeln fur den Rillengrund eine von der Brustflache 
und/oder der Spanflache an besonders kurze Spanteiler- 
rille mit geringer und zum ZahnrUcken hin schnell ab- 
nehmender Tiefe geschaffen. 

Vorteilhafterweise bestehen die Schneidzahne aus Sinter- 
metallplattchen und besitzen eine sich tiber nahezu die 
gesamte Lange der Spanflache erstreckende Spanteilerrille 
mit einem VerhSltnis der Rillentiefe zur RillenlMnge von 
mindestens 1 . 

Die Aufgabe wird des weiteren auch dadurch gelSst, dafl 
erfindungsgemMB die SchneldzShne mit einer sich 



130009/0188 



uber die gesamte Lange der Brustflache erstreckenden 
Spanteilerrille versehen sind. Diese Spanteilerrille 
weist ein Verhaltnis der der Schneidzahnhohe ent- 
sprechenden Rillentiefe zur Rillenlange von mindestens 
1 auf • Beim Nachschleifen der Schneidzahne brauchen 
diese Spanteilerrillen aufgrund der verhaltnismafiig 
groBen Rillentiefe nicht nachgeschliffen zu werden, 

Weiterhin kann der SBmeidzahn auch eine Spanflache aus 
einem raittleren Abschnitt und zwei seitlichen Spanflachen- 
fasen aufweisen, bei dem ein Verhaltnis der Gesamtschnitt- 
breite des Schneidzahnes zur Lange der mittleren Span- 
flache von hochstens 3,0 : 1 gegeben ist. In einer weiteren 
Ausfuhrung kann ein Schneidzahn mit einer Spanflache 
ein Verhaltnis der Gesamtschnittbreite zur Lange der 
Spanflache von 1 : 1 aufweisen. Inf olgedessen weist der 
Schneidzahn mit den erf indungsgemafien Spanf lachenf asen 
uberhaupt keine oder nur verhaltnismafiig kleine seitliche 
Spanf lachenf asen auf. Auf der daraus resultierenden 
kleineren Fasenflache kSnnen die abgehobenen Werkstoff- 
spane vergleichsweise besser in die Spankammer abrollen. 

Vorzugsweise sind die Schneidzahne mit einer beim Sintern 
der Metallplattchen eingebrachten oder einer eingewalzten 
Spanteilerrille versehen, so daB das Einschleifen der 
Rille und dariiber hinaus auch die beim Einschleifen auf- 
tretenden Materialspannungen vermieden werden. 

Die Erf indung wird nachf olgend anhand von in der Zeichnung 
dargestellten AusfUhrungsbeispielen des naheren erlSutert. 
In der Zeichnung zeigt: 
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^ig» 1 einen mit einer Spanteilerrille und SpanflSchen- 
fasen versehenen Schneidzahn elnes Kreissfige- 
blattes in teilweise geschnittener Seitenansicht, 

Fig. 2 den Schneidzahn der Fig. 1 in Draufsicht, 

Fig' 3 den Schneidzahn der Fig. 1 in Vorderansicht , 

Fig. 4 eine andere Ausfiihrung eines mit einer Spanteiler- 
rille versehenen Schneidzahnes an einem Kreis- 
sageblatt in teilweise geschnittener Seiten- 
ansicht, und 

Fig. 5 den Schneidzahn der Fig. 4 in Vorderansicht, und 

Fig. 6 einen weiteren mit einer Spanteilerrille versehenen 
Schneidzahn an einem Kreissageblatt in teilweise 
geschnittener Seitenansicht. 



An der Peripherie eines KreissSgeblattes 1 befinden sich 
Hartmetall-SchneidzShne 2 Uber Spankammem 3. In der 
Schnittrichtung 4 des Schneidzahnes 2 weist eine Brust- 
f lache 5 eine urn einen negativen Spanwinkel 6 zum Zahn- 
riicken 7 geneigte Spanf lache 8 auf, die aus einem mitt- 
leren Abschnitt 8a und zwei seitlichen, vom mittleren 
Abschnitt 8a zu den jeweils seitlichen Nebencfreiflachen 9 
und 9a geneigten Spanf lachenfasen 8b und 8c besteht. Eine 
Hauptfreif lache 11 ist mit PreiflSchenfasen 12 in Richtung 
des ZahnrUckens 7 geneigt und um einen Freiwinkel 10 ver^ 
setzt zur Tangente an dem BerUhrungspunkt der Umfangslinie 
des Kreissageblattes 1 und dem Schneidzahn 2. Des weiteren 
it der Schneidzahn 2 mit einer versetzt zur Mitte der 
Zahnbreite 13 angeordneten Spanteilerrille 14 versehen, 
die von dem mittleren Abschnitt 8a der Spanf lache 8 ausgeht 
und mit ihrem hinteren Ende in die HauptfreiflSche 11 ein- 
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miindet. Die Spanteilerrille 14 zwischen der Spanflache 8 
und der Hauptfreiflache 11 welst einen Rillengrund 15 auf , 
der von der Spanflache 8 an in einem Kreisbogen mit ab- 
nehmender Rillentiefe 16 zur Hauptfreiflache 11 verlauft. 
Dariiber hinaus weist der Rillengrund 15 an der Spanflache 8 
einen die Rillenlange 17 beeinflussenden Freiwinkel 18 auf, 
Bei dem dargestellten Schneidzahn 2 entspricht die Gesamt- 
schnittbreite der Zahnbreite 13. 

In den Fig. 4 und 5 ist ein anderes Kreissageblatt 20 
rait Schneidzahnen 21 oberhalb von Spankammern 22 versehen. 
Der Schneidzahn 21 weist in der Schnittrichtung des Sage- 
blattes 20 eine Brustf lache 23 mit einer zura Zahnriicken 24 
geneigten Spanflache 25 auf. Diese Brustf lache 23 besitzt 
eine sich von einer Hauptfreiflache 26 Uber nahezu die 
gesamte Lsbige der Brustfl^che 23 mit einer Rlllenlgnge 27 
und einer Rillentiefe 28 erstreckende Spanteilerrille 29- 

Bei einem weiteren KreissSgeblatt 30 der Fig, 6 sind 
Schneidz3hne 31 oberhalb von Spankammern 32 angeordnet. 
Jeder Schneidzahn 31 weist in der Schnittrichtung des 
Sageblattes 30 eine Brustfl^che 33 mit einer zum ZahnrUcken 
34 geneigten Spanflache 35 auf. Diese Brustf ISche 33 besitzt 
eine sich von der Hauptfreiflache 36 uber die gesamte Lange 
der Brustf lache 33 mit einer Rillenlange 37 und einer 
Rillentiefe 38 erstreckende Spanteilerrille 39. 
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